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大 袜 蛾 雄 虫 触角 的 细微 结构 
RRE KEE KRÈ 


《南京 林业 大 学 





随 著 应 用 合成 昆虫 信息 索 控 伍 害 虫 研 究 的 逐步 深入 ;有 关 昆 虫 触 角形 态 学 .组 织 学 及 起 微 结构 方面 
的 报道 日 渐 增 多 。 Schneider (1964), Seabrook (1978), Zacharuk (1980) 等 从 不 同方 面 对 这 些 研 究 进 
行 了 评述 。 

AME Clania variegata Snellen RPDE RIRE 〈Psychidae), 是 我 国 重 要 的 食 叶 害虫 之 一 。 为 了 
有 效 地 控制 害虫 的 危害 ,寻求 新 的 防治 , 测报 方法 我 们 对 大 袋 娥 性 信息 索 进 行 了 研究 。 根 据 我 们 的 试 
验 , 除 去 触角 的 大 伐 峨 雄 虫 不 再 对 帷 虫 性 信息 过 表现 行为 反应 ,证 明雄 虫 触角 为 感受 性 信息 过 的 感 器 着 
生 的 部 位 。 

大 袋 峨 成 虫 具有 业 型 的 性 二 型 现象 。 妈 成 虫 为 正常 的 娥 子 ， 而 雌 虫 的 侧 角 、 起 、 口 器 等 完全 退化 。 
为 进一步 研究 大 袋 巍 座 虫 接受 性 信息 过 的 机 制 ,我 们 用 光 锐 ,扫描 电 锐 及 透射 电镜 对 大 袋 娥 奴 虫 触角 进 
行 了 观察 研究 ,本 文 报道 该 研究 的 结果 ,采用 Schneider (1964) 和 Jetterson 等 (1970) 的 感 器 术语 。 


材料 和 方法 


一 、 触 角 的 整体 装 片 ” 勇 取 20 对 在 实验 室 中 刚 羽化 的 大 袋 峨 雄 成 虫 的 触角 ， 小 心地 除去 基部 鳞 
片 ; 在 0 一 4%C 下 保存 于 2.5% RIR. ME AAKRE EA AKOR ETUR 10 分 
钊 ， 用 结晶 紫 当 色 5 分 钟 ,水 洗 后 ,用 70% 乙醇 褪色 至 泪 意 的 程度 ,用 系列 浓度 乙醇 逐 级 脱水 , 二 甲 茶 
透明 。 用 冷杉 胶 圣 片 * 于 光 锐 下 观察 。 

选取 1,2,5,10,15,20,25,30,35, 亚 端 节 , 端 节 ,统计 和 测 葬 几 种 主要 感 器 的 数 生 和 分 布 ,然后 再 用 
这 些 节 上 感 器 数 生 ,用 统计 学 方法 估计 站 个 触角 上 的 各 种 感 器 的 总 数 。 

二 、 扫 描 电 镜 和 样品 六 取 在 实验 室 中 刚 羽 化 的 大 袋 娥 雄 虫 头 部 保存 于 2.5% 成 二 醋 中 《0 一 4°C)， 
MIREIA 0.1mol/ 工 ,磷酸 缓冲 液 反 复 冲 洗 , 用 不 同 浓度 的 乙醇 逐 级 脱水 , 然后 置 室温 下 干燥 后 用 双 面 胶 
纸 粘 于 样品 人 台 上 ;或 者 将 剪 取 下 的 雄 虫 头 部 直接 粘 于 样品 台 上 ， 在 室温 下 于 燥 24 小 时 以 上 。 两 种 方法 
制备 的 样品 均 真 空 路 镀 铀 约 原 200 À,Rd SEM-505 型 扫描 电镜 观察 摄影。 

三 、 透 射电 镜 样 品 ”透射 电镜 样品 使 用 下 列 固定 流 : 

1. 用 0.1mol/L 的 磷酸 绥 冲 液 (pH 7.2—7.4) 配制 的 2.5% IX. — BE -- 590 RER EERS 1 一 2 
小 时 (4°C)。 

2. 在 固定 液 ! 中 加 入 1% BERE» FELIS [I 1 一 2 小 时 (4%C)。 

3. 用 0. 1mol/L 磷酸 缓冲 波 配 制 的 1% 猴 酸 深 液 ,固定 时 间 为 1 一 2 小 时 (4°C )o 

将 活 雄 虫 的 触角 置信 圈定 液 1 中 ,用 手术 前 级 下 ;并 剪 为 尽 可 能 小 的 耻 ， 然 后 技 顺 序 通 过 冉 定 液 2 
和 3 ,样品 用 不 同 浓度 的 乙醇 和 丙酮 脱水 ;Epon-~812 包 理 ,用 KLB-5 型 起落 切片 机 切片 ,在 H-600 型 
直射 电镜 下 观察 、 拔 影 。 


本 文 于 1984 年 9 月 收 到 。 
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结果 和 讨论 

一 、 触 角 的 一 般 形 密 * 

大 袋 峨 雄 成 虫 触 角 羽 状 , 具 一 节 柄 节 ,一 节 醒 节 和 43 土 2 节 医 节 。 触 角 长 8.04 土 0,13mm， 最 宽 处 
W 4.0 土 0.30mm。 fU EHE. SERES A sd RD Se ERA. AHR 0.814:0.30mm, 最 宽 处 0.55 土 0.05 
mmo EK 0.13::0.02mm, Jg SE AE 0.36:b0.01mmo $A RET LL XJEBCRALUSSBE r Im o 
MAMRE Bóhm's RE, 

EARR IR ER EE MMARI 1/3 处 向 尖 部 直径 渐 减 。 凌 节 的 大 小 变化 较 大 ,以 基 
部 第 5 节 与 亚 端 节 主 于 大 小 比较 为 例 : 基部 第 5 节 主 于 长 0.125 土 0,100 mm 主干 直径 0.244 士 0.019 
mm 而 亚 端 节 主干 长 0.109 土 0.011 主 于 直径 0.063 士 0.010。 所 有 鞠 节 表面 都 隆起 折 皱 状 冰 纹 ( 图 版 1: 
1,2,3,4,7,8)。 鞭 节 主 干 的 背面 ( 即 触角 上 举 时 , 向 后 的 一 面 密 被 覆 瓦 状 排列 的 鳞片 , 而 主干 腹面 和 
侧枝 上 鳞片 稀少 。 多 数 感 器 营 生 于 知 节 和 主干 的 腹面 ， 仅 有 少数 着 生 于 其 背面 。 

二 、 焉 器 的 形态 结构 

1. 毛 形 感 器 (Sensilla trichodea) ”是 大 袋 峨 雄 贝 甬 角 上 为 数 最 多 的 感 器 ， 估 计 总 数 为 每 根 稻 角 瞪 
126121537 SRCRE IC 20) 

手 状 感 器 顶端 贺 钟 ,此 部 没 耕 表皮 领 (Cuticular collar) ,感觉 毛细 长 。 基 部 和 端 部 微 弯 昌 , JERS” 
形 (图 版 开 蕊 。 扫 描 电 镜 下 * 衣 的 毛 形 感 器 端 部 表面 星 棍 纹 。 而 基部 是 环 纹 , 百 的 基部 显 "A? 形 执 。 这 些 
"ATRRETCEMSBPETFTCKWIRIM. APILA A ERCA OR TEASE Ode. BERIEM 
PULITE E. IDAS RR EERE Kee. ove am S psv Cup S ese. om EL 
JR BE. JP HR CAD BU gU DERART S n Bü, RAS. RD GERR EE (cde a8 
0.6—0.8 TERRI 0.3—0.4 15, 

EE SE SEPA TARUM RETR. BixsppHJ 6 下 外 。 其 余 备 节 上 的 毛 形 感 峰 
排列 规则 ,在 侧 磁 上 旦 四 列 ( 图 版 1:1)。 

毛 形 感 器 的 大 小 见 表 1 : 














X1 几 种 主要 感 器 的 长 度 (L)? 和 基部 直径 (D) 《单位 um) 
EPRS WERE PRR Böhm’s ME 
L D L D L D LE D 





SEA EAE [134.2342 (3.270. 4652.93.5 |3. 434-0. 50/8. 1540. 1112. 180.9731 .24-3.2/2. 345.3 
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变动 范围 78—204.0 |2.97—3.96|46.8—58.52.97—3.96/7.92—8.91|9.90— 13. 86| 15—38. 6/1. 8—2. 8 





感 器 样 术 数 ( 殷 ) 43 45 12 12 
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Fie TBR LAEE RR EIRIO Wed EREEREER A 90.50 3E Zhi ESI 
78.0—101.4 5), RRA 2.97 yk; 而 基部 第 57D EXER ARAS TEES] ERE? 170.6 4《 变 动 范围 为 
120.9202. 810 , 3E EYE IJ 3. Hio 

TEJE a RT CA A RD RE AMALA 1 。 

关于 毛 状 感 器 分 亚 类 问题 ,虽然 有 的 作 湛 (Albert 75,1973, Jefferson. W, 1970). RARER E 
类 ,但 有 的 作 省 《Wall，1978) 对 这 种 划分 依据 提出 过 妓 问 。 在 本 研究 中 ,基于 感 器 的 形态 ,内 部 结构 。 


* 触 骨 各 部 分 大 小 数据 均 为 12 FARE TES UESTRE 
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图 1 EIERE ARIRE vhs folc f. E 938 Tb 23 d CA ERI TEE E 


认为 虽然 表面 纹 有 微小 的 差异 , 仍 局 于 同一 种 感 器 ,不 应 再 分 亚 类 。 

彝 翅 目 昆 虫 中 已 发 现 并 证 实 一 些 种 类 的 雄 虫 触角 上 的 毛 形 感 器 是 性 信息 索 感 器 (Seabrook, 1978), 
我 们 根据 大 伐 峨 毛 形 感 器 的 形态 ,内 部 结构 , 数量 及 分 布 , 并 与 这 些 已 证 实 为 性 信息 素 感 器 的 毛 形 感 器 
相 比 较 , 仍 认为 大 袋 峨 的 毛 形 感 器 有 可 能 是 性 信息 索 感 器 ,这 种 要 进一步 的 电 生理 实验 证 实 。 

2. 刺 形 感 器 (Sensilla cheatica) 为 刚直 的 刺 状 毛 , 基部 有 特 化 的 表皮 领 (cuticular collar) 《图 版 T: 
2、4), 这 是 它 与 毛 状 感 器 的 明显 形态 区 别 。. 大 袋 蛾 座 虫 触角 上 的 刺 形 感 器 可 分 为 两 个 亚 类 型 ; 长 型 刺 
形 感 器 和 短 型 刺 形 感 器 。 长 型 刺 形 感 器 多 着 生 于 每 个 侧枝 的 顶端 ( 图 版 1:2) 和 主干 背面 的 鳞片 之 间 , 长 
型 刺 形 感 器 另 在 第 1 至 15 要 节 内 侧 侧 核 ( 两 八角 之 间 称 内 侧 , 反之 称 外 侧 ) 的 背 侧 面 亦 有 分 布 , 但 背 侧 
面 若 生 有 刺 形 感 器 的 侧 术 其 顶端 常 无 刺 形 感 器 车 生 。 他 角 基 部 第 1 一 4 米 节 外 侧 侧 校 的 侧面 也 有 长 型 
刺 形 感 器 分 布 。 长 型 刺 形 感 器 每 根 触角 具 166 土 9 根 (样本 数 12) RBE BERAE 1 , 数 姐 ,分 布 
网 图 2。 

另外 还 发 现 一 种 与 上 述 长 型 刺 形 感 器 长 度 有 明显 差异 的 短 形 刺 形 感 器 长度 仅 104 左右 ， 但 基部 
直径 却 与 上 述 长 型 刺 形 感 器 相近 《图 版 1: 和。 短 型 刺 形 感 器 主要 分 布 在 恢 池 主干 贿 面 的 端 部 近 节 间 
处 。 由 于 该 种 感 器 数 伍 很 少 ,没有 进行 统计 。 

两 种 刺 形 感 器 均 不 能 被 结晶 紫 染 色 。 
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图 2 AERA ARRERA Fi KARTES edt GARTRE) 


3. S He (Sencilla cocloconica) Jik— 3 R E TREMP hi AR RETT EA 
eT ARR RAEE: oie PAURE HER e AL BEER o ETERNE ERE RRE, 
RAR HY grt 2 Aue E GHI a R E ede CERAN: 4.5- 3510, JÈ 
BURTI 2.6 PORABE: 2 03.5 005 Nie TERETL. ERBA PX IH BR TARAA 
Sp REUTERS 7 AG PARCO S PORUCPSN. 1:33» c QS ME UR E ER CK B2 b PIX REOS, E. 
fL VE E FO s 05 E DLE TESTE T T o 

具 录 毛 的 腔 锥 感 器 其 袁 皮 凹陷 底部 中 央 仅 生 有 工 根 感觉 锥 ,平均 长 度 仅 2.01。， 基 部 直径 平均 31.7 
Ps 感觉 锥 艾 不 突出 于 思 陷 外 ， 回 陷 缘 具 不 规则 的 刺 状 缘 毛 (图 版 1:5) 。 具 绿 毛 腔 欠 感 器 的 数 胎 很 少 ， 
仅 分 市 于 于 干 站 面 : 在 有 的 蜂 节 主干 端 部 边缘 庆生 1 一 2 个 。 有 的 触 衣 上 没有 观察 到 这 砷 类 型 的 腔 形 感 
"ro 

LL EG SET Se EE. E RR E 6 TT EC o 

4. Böhm KHE (Bóhnws bristles) FKSP PRIER S EARE f -— PIRRE A CC] 
RRE TATIE KARA HRA EIEE 4 d. 2)HUBCCE AS EAEE RR RTE 
BUSES A DB EERWUERDECHU. ARARA 262414 根 Bóhm REE CREE XE. X 
基部 直径 和 长 底 见 袁 15 Böhm KREM EEEE BLAUE. EET 

S.D RAS (Sensilla campaniformin)、 感 器 的 去 皮 呈 半圆 球 形 或 半 浆 球形， 其 上 没 译 孔 , 单 生 于 糯 
节 侧 枝 的 前 侧面 《国有 版 7T;3) 每 侧 技 一 般 仅 1 个 ,间或 两 个 县 多 分 布 严 侧枝 的 基部 和 中 部 , 端 部 很 少 每 眼 
ih Ff 3i 50 士 6.7 个 锦 形 感 器 (样本 数 13)e 基部 直径 和 长 度 友 天 1。 

6 , 耳 形 感 器 (Sensilla auricillicaJs 似 笑 状 的 感 器 (图 版 王 8)9 在 大 袋 峨 雁 成 由 触角 上 分布 良 少 , 偶 见 
二 触角 站 部 凌 节 主干 腹面 的 末端 边缘 。 

7. 检 和 锥 感 器 《Sensilla styloconica) ， 触 角 巍 节 主 干 的 前 缘 表 皮 凸 起 成 栓 状 ， 浴 前端 兰 生 一 个 锥 状 的 
感 器 ( 国 版 1:7), 偶 见于 触 衣 端 部 烘 节 主 于 腹 硬 的 前 线 。 
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1. 侧 枝 上 的 毛 形 感 器 351X 2. 侧枝 端 部 的 长 型 感 器 1,305X 3, 侧枝 上 无 缘 毛 腔 锥 感 器 、 钟 形 感 

占 ( 白 色 第 头 所 示 )360X 4. 甘 节 主 干 端 部 短 形 刺 形 感 器 1, 350x 5.8695 3c T «DOR ACE EE 

感 器 2,385X 6. 醒 节 上 的 Böhm 氏 刚 毛 450 Xx 7. 触 角 端 部 容 节 主干 腹面 前 缘 上 着 生 的 栓 锥 三 
器 900X 3. 触角 端 部 甘 节 主干 前 缘 上 着 生 的 耳 形 感 器 1, 800x 











